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• Before	NCHC	Hybrid	Cloud	and	AI	Edu	Cloud
– 關於國網中心
• 首部曲 – 核心服務架構
• 二部曲 – 核心設施

• 混合雲與AI教育雲
• 混合雲與AI教育雲
• 國網中心人工智慧服務展示
• 問題與討論



討論AI教育雲之前(NCHC
Hybrid Cloud and AI Edu 
Cloud)…
國網中心發展沿革
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從高速計算到人工智慧

為推動台灣人工智慧產業發展，國網中心以超級電腦、100G網路為基石，

打造國家級大數據人工智慧雲端平台－TWCC臺灣AI雲，

提供產學研界更即時、更便利的運算服務。

協助智慧應用產業轉型及躍升，引領台灣加速邁入人工智慧創新紀元!!

國研院國網中心於1991年成立

台灣唯一提供共用大型計算平台及學術研究網路服務之研究機構

為高效能計算、儲存、網路、平台整合、大數據分析的前瞻技術先鋒
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Together,	Stronger	- 攜手+共進

跨團隊

共同推動

橋接

產學研

跨中心
技術整合

跨部會
應用有感

國網中心跨團隊、跨中心、跨部會，
與產學研共同推動2030智慧國家願景
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國網中心發展沿革

國科會國家高速電腦中心 財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心

2003

2004
TWAREN
台灣高品質
學術網路啟用

1991
行政院核准
隸屬國科會

2018
建置前瞻
AI大數據雲端服務平台

2003
改制財團法人

2011
台灣首部百T主機

2016
TWAREN	
100G網路啟用

2017
新世代Peta主機

1993	新竹本部 2005	台南分部 2008	台中分部

驗證標章

ISO	9001		
品質管理

ISO	27001
資訊安全管理

ISO	50001
能源管理

BS	10012/PIMS	
個人資訊管理 2019

平台服務啟用

2020
AI國家隊三年有成
攜手產學研科技抗疫

2021
6月啟用
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核心服務架構

全
方
位
資
安
防
禦
佈
署

Data	Service	Platform
資料服務平台
Data	As	A	Service	(DaaS)

高效能異地儲存

政府公部門整合網路
(籌備中)

Render	Farm
算圖農場

DAS
分析大師

CPU/GPU主機
TAIWANIA 3
2021.07上線

雲端聯網中心
(籌備中)

AIOT
智慧聯網

CDX
資安攻防

OWL
惡意程式

知識庫

Civil	IOT	Taiwan
民生公共物聯網

生物醫學服務平台
Data/Model	Market
資料與模式市集

Taiwan	Data	Cube
多元遙測數據服務

ISO	9001驗證
品質管理

ISO	27001驗證
資安管理系統

BS	10012/PIMS認證
個人資訊管理

ISO 27017認證
安全雲端環境

ISO	27018認證
個人隱私資料保護

Application	Development	Platform
加值服務平台

Platform	As	A	Service	(PaaS)

Cloud	Infrastructure	and	Network	Service
雲端與網路設施服務
Infrastructure	 As	A	Service	(IaaS)

SP-ISAC
科學園區

資安分析

Privacy	
Enhancement

Technologies

Block	Chain
區塊鏈

VR/AR
虛擬實境互動應用

ISO	PLUS	
AWARD

變革創新管理品

質典範獎

行政院核定
國家A級

資安責任等級
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核心設施-計算力、資料力、連結力

巨量儲存 l 國網中心於新竹、台中、台南建置高
效率、高容量之儲存設備，容量大於
120PB。

l 擁有多重 ISO認證保障，搭配合
TWAREN雙骨幹光纖網路快速不中斷
的傳輸，提供完整且多元的資料儲存
服務。

l 台灣杉一號：提供多種領域的計算服務，包含物理、化學、數學、大氣科學、工程應用、生命科學等。
l TWCC臺灣AI雲：以超級電腦《台灣杉二號》為基礎，以9	PF的優異效能，提供成效優異的雲端計算服
務。

l 台灣杉三號：以CPU為主要架構，2.7PF，將於2021年7月上線。

高速計算

2018.11
首次排行

1.7+	PF 9PF

ü 建置全國專業領域共用大資料儲存資料平台，達到資料共用、
研究成果分享之效益

ü 每年服務國內腦科學、基因演算、防災、地科、氣候變遷、人
文資料庫等30餘重要計畫

ü 備份農航所航照圖、太空中心衛星圖、中研院基因體等資料，
為國家重要資料提供保障。

2.3+PF

高頻寬網路
台灣高品質學術研究網路 TWAREN
TaiWan Advanced		Research	and Education Network

l 100G國內骨幹
ü 光網路連結台北、新竹、台中、以及台南四個主節點
ü 連接 13	所各地大學做為骨幹網路接取點 (GigaPOPs)
ü SDN實驗網路

l 20G國際連線
ü 35國際研網互連，遍及五大洲



混合雲與AI教育雲

(NCHC Hybrid Cloud and AI 
Edu Cloud)
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國網中心三大目標

• 建置國家級人工智慧研發與雲端服務基礎建設
– 提供所需共用設施「混合雲服務」
– 培植國內AI+雲端產業生態體系
– 帶動HPC自研自製技術能量與經濟規模

• 發展前瞻智能應用之軟硬體技術與服務
– 建置雲端管理與跨域資料集系統
– 支援AI創新中心前瞻軟硬體系統與AI晶片研發

• 橋接產業應用與培育人才 – 教育雲
– 厚植新創應用後台研發能量，催生各式新創服務
– 以AI與雲端技術，扶持傳統產業轉型與升級
– 培育新世代雲服務與AI科技人才



NCHC’s	AI	Edu	Cloud	Service

• 國網中心打造國家級人工智慧應用開發平台，吻合AI	Eco	System

11
基礎設施服務

AI教育雲平台
AI	Edu	Cloud

混合雲平台
Hybrid	Cloud

異質性計算平台

開放課程平台 HPC/GPU計算與儲存資源

雲端管理系統

應用程式市集

視覺化服務

AI	Eco	
System

人工智慧模式
Model

模式訓練平台

語音辨識技術

公私有雲共用服務架構 影像辨識技術



NCHC’s	AI	Edu	Cloud	Service
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Software Platform

AI

HPC
/Edu
Cloud

Trained Neural
NetworkMachine Learning

Data analytics

Modal 
Simulation

Visualization

Application

智慧機械精準醫療 科技人文

環境災防 民生物聯網 半導體

新農業 綠能科技 數位金融

Hybrid Cloud

NCHC Cloud

Infrastructure

高速運算主機(CPU、GPU…) 高效能儲存 高品質學術研究網路TWAREN

PublicCloud



Multi-cloud deployment

Request A: 
GPU cluster

Request B: 
Data cluster

Log Catalog :
• Audit 

Log/Events/Alerts/Notificati
ons

• Performance Monitoring
• Network Analysis

Request N: 
Apache Containers

End User

GPU cluster CPU cluster High speed storage

Local Dashboards

Cloud resource monitor & management

NCHC

Data center - Hsinchu Data center - Taichung

IaaS

Single Sign On (SSO) - SAML2, OpenID, AD, LDAP..

Cloud Service Interoperability

Kubernetes-as-a-Service

Bins/LibsBins/LibsBins/Libs

AP
P

AP
P

AP
P

AP
P

AP
P

AP
P

AP
P

AP
P

AP
P

k8s-1 k8s-2 k8s-3
Machine Learning 

Platform

Caffe, Tensorflow, Torch, 
Theano, MXNET, Keras, …

Self-service

Monitoring & Reporting

HCI User Portal

HCI Admin Portal 

Public Cloud

PaaS

CCX

NCHC’s	Hybrid	Cloud	Arch.
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NCHC’s	Hybrid	Cloud	

• 超融合
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NCHC’s	Hybrid	Cloud	

• 超融合 - Network	Security: Tenant-aware	Network	Flow	Analysis
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混合雲與AI教育雲

(NCHC Hybrid Cloud and AI 
Edu Cloud)

16
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數位教育面臨的困境

• 難以準備統一的環境
• 人數眾多/每個人需要上機環境
• 電腦教室使用還原卡/多重開機，支援不同種類的課程
• 硬體無法共享，造成硬體採購與管理的負擔
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過去：雲端(Cloud)時代

• 在雲端時代，國網中心曾透過Ezilla實現Edu-Cloud，協助新北市教育
局在新北市的國小建立私有教育雲。

• 著重於建置私有的IaaS環境，學校老師仍需俱備雲端虛擬化的專業知
識，才能建置及維護一個教學用的私有雲。



問題
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複雜的安裝和配置過程 實施⼿動集群和複雜的遷移
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現在：雲端原生(Cloud-Native)時代

• Edu-Cloud不同以往以IaaS為主的雲端架構，採用容器技術，重新設計Cloud-
Native架構的AI教育平台。

– 目標：能夠彈性地調度資源提供課程需求。
– 開發：採用微服務架構，每個元件能獨立開發與測試。
– 部署：透過容器可以輕易地部署至不同的雲平台。
– 維運：搭配Cloud-Native工具，達到管理監控自動化



NCHC’s	AI	Edu	Cloud	Service
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Software Platform

AI

HPC
/Edu
Cloud

Trained Neural
NetworkMachine Learning

Data analytics

Modal 
Simulation

Visualization

Application

智慧機械精準醫療 科技人文

環境災防 民生物聯網 半導體

新農業 綠能科技 數位金融

Hybrid Cloud

NCHC Cloud

Infrastructure

高速運算主機(CPU、GPU…) 高效能儲存 高品質學術研究網路TWAREN

PublicCloud
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NCHC’s	AI	Edu	Cloud	Service

• 主軸：提供雲端服務與人工智慧
系統軟體服務鏈

• 雲端混合系統與AI軟體、應用包
– 整合AI	framework	與大資料
分析平台

– 提供具可擴充性與分散式之
雲端資源服務

– 提供實體與虛擬化計算資源
整合調度與管理

• AI EduCloud
– 可單獨輸出
– 可支援多項課程

TORCH

THEANO

CAFFE

MATCONVNET

PURINEMOCHA.JL

MINERVA MXNET*

BIG SUR TENSORFLOW

WATSON CNTK

22
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Cloud-Native Edu-Cloud

• Edu-Cloud目的是提供PaaS服務，讓老師在其上提供優質的課程內容，藉由
Kubernetes提供Cloud-Native的優點，降低IaaS層面的工作。

– 支援私有雲及公有雲的容器平台。
• 可運行在On-Premise Kubernetes、不同公有雲的Kubernetes…

– 滿足多租戶需求
• 在同一雲平台上部署多個AI教育平台
• 支援Google、GitHub	等SSO認證機制，亦提供API讓第三方自行擴充

– 極速部署
• 透過Infrastructure	As	Code的優勢，4分鐘即可在雲平台上完成安裝
• 透過CRD Operator，簡化部署與管理的人力成本

– 大規模系統測試
• 結合Jenkins與Selenium，進行自動化測試
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Write	Once Run	Eeverywhere Easily

• Kubernetes的Declarative YAML，輕易地實現 Infrastructure As Code
– 大幅減少服務部署時間，從一個工作天降至4分鐘。
– 簡化在不同平台上的部署工作，例如可運行在On-Premise	
Kubernetes、不同公有雲的Kubernetes完成相同的部署工作

– 透過Kubernetes的Namespace進行租戶隔離，達到在同一雲平台部
署多個實例
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Write	Once Run	Eeverywhere Easily



26

Operator-focused	Automation/Extension

• 利用CRD Operator進行Kubernetes功能擴展。
– Day 2 operation：減少人工執行日常例行工作，
– 應用程式層面：降低與主程式之間的耦合關係，易於功能開發與除錯。

• 三種不同類型的使用者

傳統 Edu-Cloud

老師
(助教)

1. 準備上機環境
2. 不同教室使用需要調整

1. 可用個人的映像檔設計教學課程
2. 可在不同教室重覆使用

管理者
(系辦)

1. 安排課程時間
2. 部署上機環境
3. 放學去關電腦…

1. 定義教室開放時間
2. 定義會使用到的教學課程
3. 定義會使用的學生與老師

學生 1. 依範例上機操作 1. 啟動參與課程的操作環境
2. 限制可使用的資源數量
3. 只在允許的時間內使用

透過CRD實現
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Scalable	Web	Automation	Test

• 將自動化測試的WebDriver與Executor包裝
在一個Pod，簡化測試環境的建置，驗證
網頁功能的正確性

• 使用 Kubernetes Job Workload ， 透 過
parallelism，同時執行多個工作，達到
Scalable的壓力測試。

– 與Selenium Grid相比，更容易實現併發
測試

27
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Scalable	Web	Automation	Test



29

Customized	Monitoring	Metrics

• Kubernetes整合Prometheus與Grafana，搭配既有的exporter達成系統
監控，滿足一般監控需求

• 開發客制化exporter擷取 GPU硬體建康狀態, 提早進行設備維修更換
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NCHC’s	AI	Edu	Cloud	Service	Results

• 主軸：建置AI教育平台，在台灣高效能計算雲進行前瞻技術研發、加值服務
與教育推廣

– 培育高效能計算人才，開課人數/黑客松/競賽/科普教育達近千人次、提升
學員實作能力，落實高速計算知識。

• 已經支援近千人次使用
• 課程包括：機器學習概論、平行程式設計、深度學習於電腦視覺、統
計學習與深度學習、機器學習與深度學習導論、機器學習(成大)、機器
學習(台大)

– 輸出教育雲模式，以開源方式發行研發產出之開源軟體，解決用戶痛點，
提昇中心知名度與好感度。

• 將與各類的教網中心，進行研議、協助與支援
– 建立教育雲服務，以5指標系所，15堂課程使用為目標。
• 已經支援近20系所試用
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NCHC’s	AI	Edu	Cloud	Service	Results

• 效果
– 依照Cloud Native開發AI教育平台，能夠彈性地調度資源提供服務，且能夠
快速地進行軟體更新。

• 特性
– 支援不同私有雲、公有雲平台。
• 可運行在On-premise	Kubernetes/OpenShift、Cloud Kubernetes/OpenShift

– 滿足多租戶需求
• 在同一雲平台上部署多個AI教育平台
• 內建三種不同認證實作，包含Google、GitHub認證，定義API提供第三
方自行擴充

– 極速部署
• 3分鐘即可在雲平台上完成安裝



32

教育雲使用案例

• 使用者親身經歷
– 中教大賴冠洲主任課程。
– 台大、清大、成大與中
教大常態性派課與競賽



舊資源新定義
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Scheduler/
Broker

GeForce 
GTX 1080Ti

Digits 
Agent

Tensor 
Flow Agent

Resource Manager 
Client

GPU
-based
Job

Container

GeForce 
RTX 3070 

MPI
Parallel

Software 
Package

Resource 
Manager Client

GPU
-based
Job

Compute Nodes

Pytorch Traning 
Framework

Resource 
Manager Client

CPU
-based
Job

VMContainer

NVIDIA-
Docker

NVIDIA-
Docker

Libvrit-
KVM

AI	Services	
Portal
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教育雲使用案例

• 三種不同類型的使用者

• https://portal.educloud.nchc.org.tw/
– 若您想提供課程讓更多人學習，歡迎
和我們聯絡！！

傳統 教育雲

老師
(助教)

1. 準備上機環境
2. 不同教室使用

需要調整

1. 可用個人的映像檔設計
教學課程

2. 可在不同教室重覆使用

管理
者
(系辦)

1. 安排課程時間
2. 部署上機環境
3. 放學去關電

腦…

1. 定義教室開放時間
2. 定義會使用到的教學課

程

3. 定義會使用的學生與老
師

學生 1. 依範例上機操
作

1. 啟動參與課程的操作環
境

2. 限制可使用的資源數量
3. 只在允許的時間內使用

https://portal.educloud.nchc.org.tw/


國網中心人工智慧服務展示

智慧城市

環境災防 工業4.0

財稅金融

生物醫學

AI	Edu	
Cloud
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智慧城市: Smart	Traffic
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Automatic	Vehicle	Counting	and	Classification	System

Analysis

Broadcast

Analytics
Counting

Image 
Server Object 

Tracking 

Classification

Detection

Store results to DB Cluster

Motorcycle

Sedan Car

Big Car 
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Automatic	Vehicle	Counting	and	Classification	System

• 河床水位辨識
– https://www.youtube.com/watch?v=VaPzIBUwhJU&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=VaPzIBUwhJU&feature=youtu.be
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河床水位辨識模式訓練

Training History 
Images

Training 
Process

Trained 
Model

Flood 
Prediction

Real-time
Video Streaming

low (1): 0.99
unclear (0): 0.006
high (2): 0.002

✓

TensorFlow� is an open source software library developed by Google Central Disaster Emergency Operation Center (CDEOC)

Decision-making

WRA / CDEOC

Water Resources Agency, Ministry of Economic Affairs (WRA)



問題與討論
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